3. Az IBM Számítógépek buszrendszerei

3.0.1 A PCI busz

A "hagyományos" személyi számítógépbuszok, beleértve az ún. "helyi (local) buszt" is, nem tudnak lépést tartani a processzorok sebességével, ráadásul nem processzorfüggetlenek. Ma már csak az az előnyük, hogy sok-sok olcsó csatolókártyát használhatunk ezeken a buszokon. 
Grafikus felhasználói felületet (Windows), CAD programokat, képfeldolgozást, hálózatot használó felhasználóknak szükségük van egy gyorsabb buszrendszerre. 
Eleinte segített az EISA, az MC, utóbbi időben a helyi (local) busz, bár ezekhez a bővítőkártyák drágábbak. 
A "hagyományos" PC-k buszrendszere az alábbi: 

3.0.2 A helyi (local) buszos számítógép

A helyi (local) busz az alaplapra épített, gyors busz, elsősorban a grafika, másodsorban gyors merevlemezek kiszolgálására. Erősen processzorfüggő, közeli kapcsolatban van a mikroprocesszorral. A leginkább elterjedt helyi (local) busz a VESA local busz. Erősen processzorfüggő. 

3.0.3 Az Intel PCI buszrendszere


Az Intel több száz számítógépgyártó céggel összefogva új, iránymutató koncepciót dolgozott ki. Ez a PCI (Peripheral Component Interconnect) helyi (local) busz, amit 1992-ben mutattak be. 

A PCI busz illesztő helyeire hálózati kártya, grafikus kártya, multimédiabővítő stb. csatlakozhat. Az összes jel- és tőkiosztás szabványos. A mikroprocesszor ugyanolyan sebességgel tudja kezelni az eszközöket, mint a memóriát. 
Átfogó megoldást kínál, szemben a VESA helyi (local) busszal, ami elsősorban a grafikát, másodsorban gyors merevlemezeket támogat. 
Mivel a PCI buszhoz csatlakozó bővítőkártyák a mikroprocesszor nélkül is tudnak egymással kommunikálni, a CPU tehermentesíthető. 
A PCI busz nem processzorfüggő, nemcsak Intel processzorokkal használható, hanem akár RISC processzorokkal is. Ezért nemcsak az "asztali" gépeknél, hanem munkaállomásoknál, szervereknél is jól alkalmazható. Mivel olyan áramköröket is képes kezelni, amelyek a szokásos 5 volt helyett csak 3,3 voltot vesznek fel, a hordozható gépeknél is ígéretes megoldást kínál. 
A PCI szabványban meghatároztak egy osztott illesztő helyet (shared slot), amit ISA, EISA vagy MC busszal együtt lehet használni. Erre az illesztő helyre hagyományos bővítőkártyákat vagy olyan PCI kártyákat lehet tenni, amelyek az említett buszrendszerek egyikét is használják. A gyártóknak tehát csak egyetlen kártyát kell fejleszteniük.

4. Perifériák


A külső körben vannak felsorakoztatva a perifériák, azaz a külső eszközök. Ez az elnevezés arra utal, hogy ezek a berendezések nem közvetlenül a processzorhoz kapcsolódnak. 

4.1 Input perifériák (beviteli egységek)

A beviteli egységek feladata, hogy a külvilágból a processzorhoz, illetve közvetlenül az operatív memóriába juttassák az adatokat. 

4.1.1 Billentyűzet

Az elsődleges bemeneti egység, ami azt jelenti, hogy ha külön nem írunk elő mást, a számítógép mindig innen várja az adatokat. A billentyűzetnek két fontos jellemzője van; a rajta elhelyezkedő billentyűk száma és kiosztása. Ez utóbbi mutathat nyelvi sajátságokat. (Például a magyar billentyűzeten eleve elhelyezték az ékezetes karakterekhez tartozó billentyűket is.) 
Napjainkban leggyakrabban a 101-106 gombos klaviatúrákat használják. 
A billentyűzet több részből áll: alfanumerikus billentyűzet (írógép billentyűzet): Betűk, számok, írásjelek megjelenítését teszi lehetővé. A betűk egyszerű leütésével kisbetű jelenik meg a képernyőn. A SHIFT váltóbillentyűvel együtt át lehet váltani a nagybetűs írásra. 
Ha bekapcsoljuk a CAPS LOCK billentyűt, a kis és nagybetűk fordítva jelennek meg. Azokon a billentyűkön, amelyeken két jel látható, az alsó jel az alapértelmezett, a felső a SHIFT-tel együtt jelenik meg. (Ezekre a CAPS LOCK hatástalan.) 
Vannak billentyűzetek, ahol a jobb alsó sarokban van egy harmadik jel is, ezt az ALT GR (jobb oldali ALT) billentyűvel együtt lehet előhozni. Az említetteken kívül megtalálható még itt két CTRL billentyű, amelyek szintén váltóbillentyűk. 
A BACKSPACE, ami egy karakter visszatörlésére szolgál, a TAB billentyű, ami lehetővé teszi a sort szabályos darabokra osztó tabulátorhelyek közötti ugrást. 
Az egyik legfontosabb billentyű az ENTER, amelynek parancs és sor lezáró hatása van. Ezt általában egy balra mutató, megtört nyíl jelzi. 
Az írógép-billentyűzet felett helyezkednek el a programozható, vagy más néven funkció billentyűk. 
Ezek mindig az adott programban nyerik el a jelentésüket. Közülük külön nevet kapott az ESC, amellyel általában vissza lehet lépni egy nem kívánt helyről. A többiek neve: F1, F2,....F12. 
A vezérlő billentyűk középen helyezkednek el. 
Ezek közül a Print Screennel az aktuális képernyőtartalom kinyomtatható (ha helyi nyomtatót csatlakoztattak a számítógéphez). 
A Scroll Lock kapcsoló billentyű, a Pause hatására általában a program megszakad, vagy szünetel a működése. 
A Delete billentyű a kurzor utáni (vagy a kurzor helyén lévő) karaktert törli, az Insert billentyű a felülíró és a beszúró üzemmód között vált. 
A Home (sor eleje), End (sor vége), Page Up (egy lappal feljebb), Page Down (egy lappal lejjebb) és a nyilak a kurzort mozgatják. 
Jobb oldalon helyezkedik el a vezérlő billentyűkkel kombinált numerikus billentyűzet. Ha a Num Lock kapcsoló be van kapcsolva, a kettős jelű billentyűk számokként viselkednek; ha ki van kapcsolva, akkor pedig vezérlő billentyűkként. Ennek a résznek főleg akkor vesszük hasznát, ha sok számot kell bevinni. 
Olyan speciális billentyűzetek is léteznek, amelyek a Windows alatti munkát gyorsítják: ilyenek pl. az ergonómikus billentyűzetek vagy a vezeték nélküliek (infrás vagy a rádiós). 

4.1.2 Egér

A grafikus felhasználói programok, operációs rendszerek korában szinte nélkülözhetetlen eszköz. Az egér a működési elve alapján lehet mechanikus, optomechanikus és opto egér. A legelterjedtebb az optomechanikus egér. (Az alábbi ábra e típus működési elvének megértéséhez nyújt segítséget.) 

Az optomechanikus egér egyik központi alkatrésze a gömb (golyó), amely mozgatáskor elgördül. Ezt a mozgást érzékeli két görgő, amelyek végén fogaskerékhez hasonló perforált körlap helyezkedik el. E körlap optikai kapuk között forog, amelyek detektálják (figyelik) hányszor szakította meg a fénysugár útját egy-egy 'fog'. Ezeket az információkat értékeli az egér elektronikája. 
Az egéren található még két (Microsoft szabvány) vagy három (IBM szabvány) gomb. Ezek egy-egy mikrokapcsolóhoz csatlakoznak. Az egér mozgása és a kapcsolók ki-be kapcsolása közvetíti az információt. 
Az egérből (hasonlóan a billentyűzethez) léteznek vezeték nélküli változatok: "rádiós egér", "infravörös egér". 

4.1.3 Fényceruza

Tollhoz hasonló eszköz, amelynek a hegyében egy fényérzékeny elem van. A képernyőhöz közelítve, illetve speciális lapon rajzolva, lehet információt közölni. 

4.1.4 Botkormány

Főleg a játékoknál használt eszköz, amely a repülőgépen használatos botkormányról kapta a nevét. 

4.1.5 Scanner

Grafikus információk: fényképek, rajzok, gépelt oldalak bevitelére szolgál. Két fajtája van: a kézi scanner, amely leginkább a boltokból ismert vonalkód-leolvasóhoz hasonlít, de szélesebb a leolvasó része. 
Másik fajtája a lapscanner, amely egy fénymásolóhoz hasonló, ez utóbbi sokkal jobb minőséget szolgáltat. 
MICR egység: Mágneses tintakarakter felismerő egység. 
Ujjlenyomat-azonosító: különleges szkenner, mely többek közt a hálózatba való belépéshez szükséges jogosultság igazolására szolgálhat. 

4.1.6 Mikrofon

Hangkártyával rendelkező számítógéppel lehetővé teszi hangokat tartalmazó állományok készítését. 
Hangfelvételt készíthetünk a segítségével, tehát hangot digitalizálhatunk vele. 

4.1.7 Kamera

Külön vezérlő kártya segítségével lehetővé teszi a mozgó képek számítógépes állománnyá való alakítását, vagyis digitalizálását. Videofelvételeket tartalmazó állományok készíthetők vele. 
A felsoroltakon kívül gyakorlatilag nincs akadálya egyetlen olyan eszköz csatlakoztatásának sem, amit a számítástechnikán kívül is adatrögzítésre használunk. 

4.1.8 Írisz- és ujjlenyomat felismerő rendszerek

A korszerő adatvédelmi és rendszerbiztonság-technikában egyre elterjedtebb technika. Jelenleg Magyarországon is folynak kutatások ebben az irányban. 
A szem íriszének felismerése egy speciális színbontási technikával jön létre. Ha szem retinaméretének és mélységének meghatározása megtörtént, akkor a felmért térképre rajzolódik az írisz felépítése, ami ugyanúgy, mint az ujjlenyomat, minden embernél más. 
Az ujjlenyomat felismerő rendszereket, mint nagyon sok minden mást, először az USA-ban a hadiipar számára fejlesztették ki, most már ujjlenyomat felismerő rendszerek vannak a legjobb szériaautók kilincsében, vagy a titkosan őrzött szobák beléptető rendszerében is.

5. Output perifériák (kiviteli eszközök)


A kiviteli egységek feladata a központi egységtől a külvilág felé közvetíteni az adatokat. 

5.0.1 Képernyő

Az elsődleges kiviteli eszköz. Ha külön nem jelölünk meg más eszközt, alapvetően itt jelennek meg az adatok. 

A működési elvet tekintve több nagy csoportjuk van: a katódsugárcső elvén működő, a folyadékkristályos (LCD) TFT és a plazma kijelző. A katódsugárcsöves gyakorlatilag a TV képernyőjének megfelelően állítja elő a képet, míg a folyadékkristályos a számológépek kijelzőjével azonos elven működik. 
Az LCD kijelzők nagy előnye, hogy laposak, éppen ezért a hordozható számítógépek elengedhetetlen tartozékai. Ezen kívül szinte minden más a katódsugárcsöves típus mellett szól (ár, megbízhatóság). 
A monitorok jellemzésére több adat szolgál. Ezek közül az első a méret. Ezt általában inchben adják meg és a képátlót jellemzi. Fontos a színmegjelenítés képessége. Eszerint beszélhetünk monochrom monitorról, amely egy szint és annak valahány árnyalatát képes megjeleníteni. (Ez a szín lehet fekete, zöld, kék. Az is lényeges hány árnyalatot kezel.) 
A másik fajta a színesnek nevezett típus, amely több színt és azok árnyalatait használja. 
Ma már nem igazán lényeges szempont az üzemmód, mely szerint léteznek (inkább csak léteztek) alfanumerikusak, amelyek csak betűket és számokat tudnak megjeleníteni és grafikusak, amelyek ábrák, képek megjelenítésére is alkalmasak. 
Talán a legfontosabb jellemző a felbontás, amely vagy azt mutatja meg, hogy egy sorban, illetve egy oszlopban hány karakter jeleníthető meg, vagy a grafikus display-ek esetén egy sorban, illetve egy oszlopban hány pont jeleníthető meg. 
A monitor működését meghatározza az illesztőkártya (vezérlő kártya). 
Az ún. touch screen monitorok az érintéskor átadásra kerülő hőt érzékelik, így egyszerre látnak el input és output szerepet. 

5.0.2 Nyomtató

Feladata a szöveges és grafikus információk nyomtatott formában (papíron) való megjelenítése. 
A számítógépek fejlődése során sokféle, és sokféle elven működő nyomtatót használtak. Napjainkban alapvetően három fajtát használunk. Ma már szinte minden nyomtató grafikus, azaz képes nemcsak szövegek, hanem ábrák, rajzok, képek megjelenítésére is. 
A tűs és a tintasugaras nyomtató mátrix elven nyomtat, ami azt jelenti, hogy a karaktereket egy pontrács segítségével rajzolja ki. 

A nyomtatók minőségi jellemzésére használt mérőszámok : 

  sebesség: lap/perc 

  felbontás: dot per inch 

5.0.3 Tűs nyomtató

A megfelelő tűk ráütnek a festékszalagra, ez nyomot hagy a papíron, és a mátrix elv alapján kirajzolja a betűt, vagy az ábrát. A tűs nyomtatók jelenleg a legolcsóbbak, működtetési költségük alacsony, általában nagy a teherbírásuk . Nyomtatási képük nem túl szép. A három típus közül egyedül ez képes indigós példányok létrehozására. A tűs nyomtatókból létezik színes változat is. 

5.0.4 Tintasugaras nyomtató

Belső felépítésének vázlatát az ábra mutatja. 
Hasonlóan működik, mint a tűs változat, de a tűk helyén apró tintafecskendők vannak, amelyek közül a mátrixnak megfelelő egy-egy festékcseppet küld a papírra. 
A tintasugaras nyomtatók viszonylag olcsók, de üzemeltetésük a másik kettőéhez képest drága. A tűshöz képest az írásképe szép (sőt ma már alig marad el a lézernyomtatókétól). Természetesen a tintasugaras nyomtatók is tudnak színes képet nyomtatni.

5.0.5 Lézernyomtató

Ez a típusú nyomtató a memóriában (általában a sajátjában) kialakítja egy teljes lap képét. Ezt az információt egy lézersugár kódolja le. (Sztatikus töltésekkel látja el a megfelelő pontokat.) Ezután egy különleges festéket visz fel erre a felületre, amely csak a töltött helyeken ragad meg. 
Ez a legszebb írásképű nyomtató, de ez a legdrágább is. Üzemeltetése sokszor olcsóbb, mint a tintasugarasé. Ez a nyomtató is képes a színes nyomtatásra 

5.0.6 Hőnyomtató

Speciálisan kezelt papírra hő segítségével nyomtat, tehát nem mechanikus. 
A nyomtatási kép létrehozásához a nyomtató tűket használ, de ahelyett, hogy a tűkkel nyomást gyakorolna a papír előtt lévő festékszalagra, mint a pontmátrix nyomtatók, felmelegíti azokat, és óvatosan közelíti a papírhoz.
A papír speciális bevonata melegítéskor elszíneződik. A hőnyomtatónak nem létezik színes változata. 

5.0.7 Rajzgép

A rajzgép vonalas rajzok elkészítésére szolgál. 
Alapvetően az különbözteti meg a nyomtatótól, hogy nem pontokból rakja össze a rajzokat, hanem egy toll segítségével valódi folyamatos vonalakat húz. Két fajtája terjedt el: a síkplotter, amelynek a rajzasztala sík, és a dobplotterek, amelyeknél a papír egy dobra (hengerre) van felerősítve.

6. A grafikus rendszerek fajtái

Eredetileg az IBM gépekhez nem terveztek grafikát, ezért a grafikus lehetőség nem olyan egyértelmű mint más hasonló kategóriájú gépek esetén. A grafikai lehetőségeket a gépbe épített grafikus kártya (áramkör) és a géphez csatlakoztatott monitor együttesen határozza meg. A grafikus kártyához illeszthetjük a monitort. A megjelenő kép minősége a megjelenített sorok számától, az egy sorban lévő pontok számától és az egy időben használható színek számától függ. Minden grafikus kártya el van látva RAM-memóriával, amely meghatározza, hogy mekkora a grafikus rendszer maximális felbontása. A nagyobb teljesítményű grafikus kártyák tudják szimulálni a kisebb felbontású kártyákat 

Röviden áttekintjük a képernyővezérlő típusokat: 

6.1 VGA

Video Graphic Array - Színes grafikus kártya felbontása maximum 640 x 480, 16 színnel. - 256 Kbyte RAM. Fejleszthető típus, a felbontása által meghatározott képméret jól közelít az emberi szem látóterének arányaihoz és a monitorok fizikai lehetőségeit is jól kihasználja. 

6.2 SVGA

Színes grafikus kártya 800 x 600, 16 színnel - 512 Kbyte RAM esetén, és maximum 1024 x 768, 256 színnel - 1 Mbyte RAM esetén. Megjegyzendő, hogy az egyszerűség kedvéért az ennél nagyobb felbontású és színmélységű kártyákat is SVGA kártyáknak hívják. 

6.3 Mono(S)VGA

Elterjedt megoldás. Ugyanolyan felbontású kép lehet, mint a VGA vagy az SVGA csak színek helyett szürkeségi fokozatok vannak. A kártya ugyanaz, csak a monitor egyszerűbb és olcsóbb. 

6.4 TFT

TFT (vékonyfilm-tranzisztor) lapos képernyők legfontosabb előnyei bekapcsolás nélküli is láthatók: vékonyak, vonzók, csupán néhány centiméter mélyek, és sokkal, de sokkal könnyebbek, mint a hagyományos katódsugárcsöves monitorok. Ideális megoldásnak számítanak a lapos képernyők, ha a hellyel takarékoskodni kell. Rendkívül vékonyak, lehet asztalra, falra lengőkarokra is tenni. Kiválóak orvosi környezetben, ahol a hely rendszerint mindig szűkében van, vagy a kereskedelmi rendszereknél, ahol egy asztalon több monitor is el kell, hogy férjen, és ráadásul általában egynél több ember nézi az adatokat. A lapos képernyők kiemelkedő kontrasztot, rugalmasságot, élességet, fényerőt és villogásmentes képeket biztosítanak, mindezt alacsony fogyasztás és kisugárzás mellett. A mai lapos képernyők sokkal nagyobb méretűek és megbízhatóbbak, mint elődeik. 
Léteznek más, nagyobb felbontású képernyőszabványok is, mint pl. az EIZO, XGA stb. Ezek segítségével, egyelőre drága hardver felhasználásával, nagyobb felbontást és milliónyi színt lehet elérni. (További elnevezések: Hi Color - 32768 vagy 65535 szín, True Color - 16 millió szín) 

6.5 Accelerátor videokártyák

A játékok egyre nagyobb felbontásigénye és a valósághű grafikai megoldások miatt kifejlesztettek olyan videokártyákat, amelyek bizonyos fajta alakzatok megjelenítésénél leveszik a terhet a számítógép processzoráról és hihetetlen sebességgel képesek megjeleníteni a kérdéses alakzatokat. Az első ilyen kártyák csak bizonyos matematikailag leírható formákat, - egyenes, téglalap, kör - tudtak ebben a formában megjeleníteni, de néhány évvel ezelőtt már a képek kétdimenziós (2D) megjelenítését és mozgatását a videokártyák nagyon gyorsan tudták előállítani. Az 1997. év végén jelentek meg az első háromdimenziós (3D) videogyorsító kártyák. Ezek a térbeli alakzatok képernyőbeli gyors megjelenítését oldják meg . Magyarországon az utóbbi években a legelterjedtebbek az S3-as cég chipjeire épülő különböző S3, S3Virge stb.... videokártyák.

7. Memória

7.0.1 Elektronikus információtárolás


A lapkákban elhelyezett félvezető tárolók lehetnek: 
DRAM (Dynamic Random Access Memory) chipek. Ezeknél a tároló kialakítása folytán magához a tároláshoz követelmény a tárolt adatok "mozgatása", ciklikus kiolvasása és "frissítése" (jelszintek megemelése). 
Jó példa ezekre a MOS (Metal Oxid Semiconductor), ill. MOS alapú (CMOS, NMOS stb.) technológiákkal megvalósított tároló család. Igen gazdaságosan lehet egy lapkán nagy tárolókapacitást kialakítani. A feszültség kimaradása esetén ezek a memórialapkák "felejtenek". 

  ROM (Read Only Memory) típusú félvezető tárolólapkák nem vesztik el adataikat a gép kikapcsolásakor sem. Ezekbe a tartalmat a gyártásuk során töltik be (beégetik, szoktuk mondani). Elérésük szintén "random" jellegű, azaz rekeszeik, bájtjaik véletlenszerűen címezhetők és kiolvashatók, viszont nem írhatók. Címezhetőségük, címtartományuk megegyezhet a DRAM-ok címezhetőségével, címtartományával. 

  PROM-oknak (Programable Read Only Memory) nevezzük azokat a lapkákat, melyeknél a felhasználó is elvégezheti a "beégetést" (de csak egyszer), EPROM-oknak azokat, melyeket ultraviola fénnyel törölni, majd újraégetni lehet (természetesen külön készülékben, nem normál működés közben). A ROM, PROM, EPROM a "nem felejtő memóriák". 

  Az EEPROM törölhető és elektronikusan újraírható ROM. Az SRAM-ok külön említést érdemelnek. Ezek véletlenszerű (random) elérésű és írható-olvasható memóriák, kiolvasási idejük hallatlanul gyors. Viszonylag drágák és jelentős az energiaigényük. Ezért nagy kapacitások kialakítása nem egyszerű SRAM-okból, nemcsak drága, hanem különleges hűtési viszonyokat is igényel már a nem nagy kapacitású SRAM tár is. Mindenesetre ilyenekből szokás kialakítani a gyorsítótárakat (cache tárakat). 

7.1 A következő tárhierarchia található a számítógépeken: 

7.1.1 RAM


Olyan memória-áramkör, amely az információt csak a gép kikapcsolásáig tartja meg. Az ilyen memóriába az információt be lehet írni, és onnan ki is lehet olvasni. A számítógépek memóriájának legnagyobb része RAM típusú. 
A 286-osokba a memóriachipeket még egyenként kellett belehelyezni, bővítésük pedig nehézkes volt. 
A 386-osoknál jelentek meg az ún. SIMM-modulok, amelyek általában 256 kbyte-os, 1Mbyte-os 9 bites modulok voltak. Ezeket a csatlakozóhelyre bepattintva, könnyen lehetett bővíteni akár 4 Mbyte-ig a gépeket. 
Az utóbbi években terjedtek el a 4, 8, 16 Mbyte-os SIMM modulok, amelyek más csatlakozófelülettel kapcsolódnak az alaplaphoz, és 32 vagy 36 bites modulok. Szintén az utóbbi években terjedtek el az ún. EDO RAM-ok. Jellemzőjük, hogy 15-20 %-kal gyorsabbak a megfelelő "sima" SIMM moduloknál, míg a SIMM modulok frissítési ideje 60 nsec, az SDRAM jelentős áttörést hozott ezen a területen 10-12 nsec-os frissítési idejével. És a jelenlegi RAM-ok is SDRAM 100Mhz-es, illetve 133Mhz-es busszal férnek az adathoz. Jellemző kapacitásuk: 64Mb, 128Mb, 256 Mb és 512Mb. A legújabb fejlesztések a Flash memóriák, amelyeket először az AMD K7 architektúrák alkalmaztak. 

7.1.2 ROM

Csak olvasható memória-áramkör. Az egyszer "beégetett" információt az áramkör mindig megtartja, az nem változtatható meg. Olyan programokat tárolnak benne, amelyek a számítógép alapvető funkcióit működtetik. ROM nélkül számítógép nem indulhat el. 
ROM-ban van az ún. BIOS (Basic Input Output System), ami a gép alapfunkcióinak a gyűjteménye. 

7.1.3 EPROM ÉS EEPROM

Csak olvasható memória, amely kikapcsolás után is megtartja az információt. Lényeges különbség a ROM-mal szemben, hogy bizonyos fizikai eszközökkel törölhető,pl. ha ultraibolya fény vagy elektromos áram kerül bizonyos lábakra, de az áramkör újra is programozható. 

7.1.4 CMOS-RAM

Rendkívül kevés áramot igénylő RAM. Az AT-kben ilyen memóriában tárolják a gép beállításait tartalmazó adatokat. A gépben egy kis akkumulátor vagy elem adja a feszültséget. Az akkumulátor a gép használata közben mindig újratöltődik. A digitális órákban is CMOS-RAM tárolja az információt. 

7.1.5 Gyorsítótár

A mikroprocesszorok olyan gyorsak, hogy képesek egy-két ütemben végrehajtani a gépi utasításokat. A gépben lévő memória-áramkörök lassabbak, azaz a gép processzorának sokszor várni kell a memóriára. A processzor és a memória közé beiktatnak egy speciális, gyors memóriát (ún. cache memóriát), amiből a processzor teljes sebességgel veheti ki az adatokat. 
A cache memória mérete 16 Kbyte-tól 2 Mbyte-ig terjed. Ha a processzornak olyan adatra van szüksége, amely nincsen benne a cache-ben, akkor a rendszer a fő memóriából egyszerre teletölti a cache-t adattal. 
Ez az egyszeri adatátvitel kicsit tovább tart, de aztán megint gyorsan dolgozhat a processzor, mivel a cache tartalmához gyorsan hozzáfér. A rendszer egésze így a cache nélküli állapothoz képest 120%-kal is gyorsulhat. 
Cache-nek nevezünk minden olyan megoldást, amikor egy gyorsabb és egy lassabb egység közé beépítenek egy átmeneti tárolót a rendszer teljes sebességének növelése érdekében. Létezik belső cache a Pentium processzorokon belül, a processzor és a RAM között, a RAM és a winchester között, de ezt a feladatot látja el az internet felhasználó és a szolgáltató közé beépült ún. Proxy Server is. Egyes programokba is szoktak cache-t tenni. A cache gyorsító tulajdonsága addig hatásos, amíg az egyszerre beolvasandó adat mérete kisebb, mint a cache tár mérete. Ha annál nagyobb, akkor a cache már nem sokat gyorsít. 

  Virtuális memória - SWAP - Egyes rendszerek (Microsoft Windows) képesek arra, hogy a gépben lévő winchester egy részét memóriaként használják. Így a gépben látszólag több memória lesz - ezért hívják virtuális (látszólagos) vagy SWAP memóriának -, legalábbis a programok így látják majd. Ilyen technikát használ a Windows98 és Millenium, Windows NT és Windows2000, OS/2 vagy a Linux és UNIX operációs rendszer

8. Háttértárak

A számítógéprendszerekben azért alkalmaznak háttértárakat, mert a központi tár fajlagos, egy bitre jutó ára magas, ezért a kapacitása viszonylag kicsi. A központi tárban az információk a tápfeszültség kikapcsolásával elvesznek; minél nagyobb a tárolási kapacitás, annál nagyobb kell, hogy legyen az egyedileg megcímezhető információ-egység mérete. 
A hardver fejlődésével a következő típusú háttértárak jelentek meg: mágnesszalag; mágnesdob; mágneslemez; optikai adatrögzítés (lemezszervezésű; csak olvasható (pl. CD-ROM), egyszer írható (WORM), illetve írható-olvasható lemezek); egyéb (kísérleti jellegű megoldások: mágnesbuborék tár; félvezető tárak, (EEPROM, memóriakártya)); holografikus tárolás. 
A jelenlegi rendszerek legelterjedtebb háttértára a mágneslemezes tár (magnetic disc). 

A háttértárak közül a mágneses háttértárak és az optikai háttértárak használatosak. A háttértárak feladata az éppen nem használt programok, adatok tárolása. 

8.1 Mágneses háttértárak 

Két nagy csoportra bonthatók a mágnesszalagos és a mágneslemezes háttértárakra. 

  Mágnesszalag: A szalagos tárolás szekvenciális elérést biztosít, azaz az adatokat csak szigorúan sorban lehet elolvasni, keresni. Ez természetesen lelassítja az adatkezelést . Előnye a nagy kapacitás és a viszonylag alacsony ár, ezen tulajdonságaik miatt tipikus felhasználási területük a biztonsági másolatok készítése. PC-s környezetben a mágnesszalagos egységeknek két változata létezik, a DAT (nagy kapacitású, kiskazettás) és a streamer, amelyeknek egyetlen alkalmazási területe az állományok archiválása, biztonsági másolat készítése céljából. A winchester tartalmát nagy sebességgel másolják ki speciális kazettára. 

  Csévés szalagok: Hasonlítanak a régi szalagos magnók szalagjához, de szélesebbek és általában jóval hosszabbak. Ma már egyre ritkábban használatosak, a személyi számítógépek világában szinte egyáltalán nem. 

  Streamer: A streamer kazettás mágnesszalagos egység. Gyorsabb, mint csévés társa. 

  Mágneslemez: A mágneslemezes tárolók a tipikusak a személyi számítógépek világában. Két fajtája van az ún. floppy disk és a hard disk. 

  Floppy disk: Műanyag alapú hajlékony körlap, mágnesezhető réteggel bevonva. Kétféle méretben terjedt el. A kisebbik változat 3,5 inches. Ez egy viszonylag kemény tokba helyezett lemez. Jellemző kapacitása 1,44 MB. Ezt a fajta lemezt mindig úgy kell a meghajtóba helyezni, hogy a címke legyen kívül, és a hátlapja legyen a meghajtón látható gomb felől. A nagyobbik változat 5,25 inches. Ennek a külső tokja puhább, jellemző kapacitása: 1,2MB. Ezt a fajta lemezt úgy kell a meghajtóba helyezni, hogy a címke felül és kívül legyen. Bár ez a lemezfajta kihalóban van már, ismerete már inkább csak történelmi adalék. 


Hard disk: Kemény alapú lemez. Jóval nagyobb írássűrűséget használnak rajta, mint a floppy lemezeken. Ennek az ára az, hogy a technológiának is precízebbnek kell lennie. Az író-olvasó fej jóval közelebb kerül a lemezhez, emiatt a lemez egybe van építve a meghajtó szerkezettel. Manapság a legkisebb kapacitású winchester, amit gyártanak 1GB-os. 
Az optikai tárolók legnevesebbje a CD-ROM. A lemez megegyezik az audio CD-vel. Legjellemzőbb kapacitása 640MB. Az adatok leolvasása lézersugárral történik. Létezik olyan meghajtó is, amelyik képes írni is CD-t. 
Egy új multimédia számítógépnek már elengedhetetlen tartozéka a DVD-ROM meghajtó. Ez a viszonylag új eszköz a hagyományos CD-ROM meghajtók modernizált reinkarnációja. A különbség megdöbbentő: méretben azonos médiára (12 cm átmérőjű, ezüstösen csillogó polikarbonát lemez) akár tizennégyszeres mennyiségű adatot lehet rögzíteni. Ennek első látásra nem sok értelme van, hiszen úgy tűnik, hogy a CD 650 Megabyte kapacitása is bőven elég , de a DVD-lemeznek jelenleg nem az adattárolás az elsődleges felhasználási területe. A DVD célja: a mozifilm. Egy teljes film ráfér egyetlen lemezre, két-háromnyelvű szinkronnal, akár nyolcnyelvű feliratozással, mind 4:3, mind pedig 16:9 képarányban, szinte tökéletes hang és képminőség mellett. Persze a DVD-meghajtók nem most jelentek meg (kb. két éve vannak piacon), most azonban hirtelen megélénkült a kereslet irántuk: megjelentek a magyar feliratos filmek is, és a jelenleg átlagosnak vehető új számítógépek képesek minden kiegészítő hardver használata nélkül is lejátszani ezeket a filmeket. A DVD-lemezeken a filmeket MPEG4-es eljárással tömörítve tárolják. (Összehasonlításként: az előd Video-CD MPEG1-es tömörítést használ.) Ez egy rendkívül komplex és bonyolult algoritmus, amelynek a dekódolásához néhány évvel ezelőtt még célhardver volt szükséges. A jelenlegi processzorok azonban könnyedén megbirkóznak vele. Itt jöttek a képbe az ún. Soft DVD-k és a DIVx lejátszók. Ezek olyan programok, amelyek képesek dekódolni az MPEG4-es tömörítésű filmet, pusztán a processzor számítási teljesítményét használva. Emellett van még egy óriási előnyük: egyes programok képesek a régiókódolástól függetlenül lejátszani a filmeket. Egy kis magyarázat: a DVD filmek kiadási helytől függően kapnak egy kódot, ezt nevezik régiókódnak. A világ fel van osztva hat területre, így a régiókódok 1-tol 6-ig tartanak. Hazánkban vagy észak-amerikai (1-es kód) vagy pedig európai (2-es kód) filmeket lehet kapni. A DVD-ROM tárolókapacitása 4,7 Gbyte, ha egyrétegű, és 8,5 GByte, ha kétrétegű technológiát alkalmaznak. Amennyiben kétoldalas a DVD, akkor maximálisan 17 Gbyte adatot képes tárolni. 
Minden lemezes egység pörgeti a lemezt, amikor működik. Pörgés közben a hajlékony lemezek is merevvé válnak. 

8.1.1 Mágneses információtárolás

A mágneses információtárolást különböző eszközök valósítják meg: hajlékony lemezek (floppyk), merevlemezek, cserélhető csomagok. 
Céljuk a másodlagos tárolás, azaz a fő memória kiterjesztése és az állományrendszer biztosítása. 

8.1.2 Jellemzőik: 

  nagyobb kapacitás, mint a fő memóriában, 

  az ár/bit viszonyszám sokkal kedvezőbb, de lassabb az elérés, 

  kikapcsolva sem felejtenek, mivel a mágnesezettség megváltoztatásán alapul a tárolás. 


A mágneses jelrögzítés két, egymással kapcsolatban álló fizikai törvényen alapul. Az első szerint az elektromos áram mágneses mezőt hoz létre, és ezzel a mágnesezhető anyagokban a mágnesezettséget megváltoztathatja. A második szerint változó mágneses térben lévő vezetőben áram indukálódik. Az első törvény a jelrögzítés, a második a jelkiolvasás alapja. 

8.1.3 A mágneslemezes tárolók alapszerkezete: 

Forgó, nem mágneses korongokra vékony rétegben felhordott mágnesezhető anyag fölött karok mozognak, a karokon író olvasó fejek a felületen "repülnek" vagy "csúsznak". A karok "mozognak" a különböző átmérőjű sávokon. Az írófej átmágnesezi a felületet; az olvasófejben az átmágnesezett felület fölötti mozgás közben áram indukálódik. 

A mágneses háttértárakból létezik külső, belső és cserélhető változat. A háttértárak azonban nem feltétlenül részei a számítógépnek. 

8.1.3.1 A winchester lemezegységek

Az átlagos számítógépek egy-két winchester lemezegységgel rendelkeznek. Magán a winchester lemezen (disken) belül igen erősen légritkított, szigorúan zárt térben forog a lemez, esetleg a lemezek. Az átlagos winchester meghajtó (drive) tárkapacitása 10-60 GByte. A tényleges kapacitások 1 GB-tól gyakorlatilag végtelenig tartanak. 

8.1.3.2 Hajlékony mágneslemez-meghajtó (floppy disk drive, FDD)


Kiskapacitású, közepes elérési sebességű eszköz. Nagy előnye, hogy a benne lévő lemez (floppy disk) cserélhető. Átlagos számítógépekben egy-két hajlékony mágneslemez-meghajtó van. A lemezek számát csak a felhasználó igénye határozza meg. Tárkapacitásukat és méreteiket a következő táblázat adja meg: 

Josihiro Nakama találta fel 1950-ben a tokiói Birodalmi Egyetemen. A kisebb felbontású, régebbi lemezek gyakorlatilag eltűntek a piacról, míg a nagyfelbontású (120 MB-os vagy nagyobb) hajlékony lemezek a nem egységesített szabvány miatt nem igazán terjedtek el. A külső 120-as lemez sebessége kb. ötszöröse a hagyományosénak, ám kimondhatatlanul nagy előnye, hogy nyolcvanháromszor annyi információ fér el rajta. Az új típusú lemez szerencsére tudja olvasni a hagyományosat is, amennyiben a lemez anyaga bírja a megnövekedett terhelést. 

8.2 Optikai információtárolás

Az optikai információtárolás elve hasonlít a lemezjátszó elvéhez, azzal a különbséggel, hogy itt tű helyett fénnyel - speciálisan lézerfénnyel - olvasunk a lemezekről. 

8.2.1 Kompaktlemez

Ez a legújabb, a hajlékony, illetve a merevlemezek után megjelent technika. (Az első CD-t 1980-ban dobták piacra, a Sony és a Philips együttműködése keretében. ) 

Alapértelmezésben egy kicsi, fényes lemezről (CD-ről) olvas be adatokat. Fizikai alapja, hogy a CD egyik oldalán különböző mélységű bevágások vannak körben. A lemez nagy sebességgel forog, és egy vékony lézersugár olvassa le ezeket a bemélyedéseket, így értelmezi az adatokat. 
A szabványos CD 120 mm átmérőjű és 1,2 mm vastag. Forgási sebessége 150 KByte/sec. Ez volt az Audió CD és az egyszeres Korong formájú adathordozó, ami alapvetően csak olvasható, amelyeknek jelölésük a csomagoláson: CD-R, de már vannak olyan CD-lemezek, amelyek egyszer: CD-W, (esetleg többször írhatók: CD-RW.) Ehhez képest ma már csak elvétve lehet negyvennégyszeresnél alacsonyabb sebességűt kapni. 
A kompakt lemeznek több változata is ismert. A leggyakoribbak a következők: 
Zenei CD (Music CD): 74 percnyi zenét tartalmazhat kiváló minőségben, természetesen sztereó módon lejátszhatóan. A kereskedelemben csak lejátszható Audió CD-k kaphatók. A lemezt nem lehet felülírni, és körülbelül tízezer lejátszás, vagy kb. tízévnyi használat után jelentkezik egy kissé érezhető minőségromlás. Megfelelően becsomagolva nem sérül, és a mágneses elvű tárolókkal (hajlékony és merevlemez meghajtók) szemben nem érzékeny a mágneses tér erős változásaira. 
CD-ROM: Átlagosan 640 Mbyte-nyi anyagot tartalmazó számítógépes CD. Csak olvasható, alapértelmezésben nincs lehetőség a CD-lemez (újra)írására. Óriási előnye, hogy rengeteg adatot lehet vele igen kicsi helyen elhelyezni és könnyedén továbbítani. Főbb felhasználási területe: óriási változatlan adathalmazok, lexikonok, törvénytárak, telefonkönyvek, program-installációs csomagok tárolása. Minősége és sérülékenysége hasonló, mint a zenei CD-knek. A kezdeti alaplejátszási sebesség (egyszeres) helyett már forgalomba hoztak sokszor gyorsabban forgó lejátszókat, például: 16-szorost, 24-szerest, 32-szerest és 52-szerest. Ezek a sebességek csak elvileg ekkorák, mivel a gyakorlatban nem lehet igazán elérni a 24-szeres CD-ROM-ok esetén az elméleti 3,5 Mbyte/sec sebességet. A számítógépes CD-ROM természetesen le tud játszani zenei CD-ket is. 
Egyszer írható CD (CD-R), többször írható CD (CD-RW) 
Nemrégen szabványosodott, és mára már igen könnyedén hozzáférhető technika. A CD-R egyszer írható, míg a CD-RW többször is - általában ezerszer. A technikának egyszerre előnye és hátránya, hogy könnyen kezelhető, hiszen van olyan program, amivel le lehet másolni nem körültekintően védett CD-ket, bár a CD-ROM-ok az újraírt CD-ket tudják a leglassabban lejátszani. 
VIGYÁZAT! Az illegális program- vagy zenemásolást a törvény bünteti! 

8.2.2 DVD (Digital Video Disk vagy Digital Versatile Disk)

Ez igen jó technika, nagy hátránya viszont, hogy nincsen egységes világszabvány. A világot a vezető gyártók felosztották hat részre, és így minden egyes területen, külön-külön kell megépíteni a gépeket és a meghajtókat. Ha elkészül a szabvány, akkor elképzelhető, hogy az analóg technológiát teljesen kiváltja a digitális technológia. Ehhez becslések szerint tíz évre van még szükség. 
A DVD módszerének a lényege, hogy egy teljes mozifilmet rápréselnek egy CD-formátumú lemezre. (A DVD-meghajtók az alapvető CD-formátumokat is le tudják játszani.) Külsőre azonos a hagyományos CD-vel, ráadásul a leolvasási technika is ugyanaz. Ehhez természetesen a hagyományos CD-k felbontásának nagyságrendjét kellett növelni, illetve a forgási sebességet alaposan felgyorsítani. A teljes képernyős lejátszás miatt a kábelek és processzorok átviteli sebességét is javítani kellett. Jelenleg egy DVD-lemezre könnyedén ráfér egy profi minőségű videofilm, házimozi hangrendszerrel. Nemrég megjelent a piacon a DVD-író is. 

8.3 Szalagos információtárolás

A szalagos tárolás is mágneses elven működik. A megvalósítás hasonlít a magnókazettáéra, de sokkal több adatot tárolhatunk rajtuk. 

8.3.1 Mágnesszalag

A szalagos tárolás szekvenciális elérést biztosít, azaz az adatokat csak szigorúan sorban lehet elolvasni, keresni. Ez természetesen lelassítja az adatmanipulációt. Előnyük a nagy kapacitás és a viszonylag olcsó technika. Ezért tipikus felhasználási területük a biztonsági másolatok készítése. PC-s környezetben a mágnesszalagos egységeknek két változata létezik, a DAT (nagy kapacitású, kiskazettás) és a streamer, amelynek egyetlen alkalmazási területe az állományok archiválása, biztonsági másolat készítés céljából. A winchester tartalmát nagy sebességgel másolják ki egy speciális kazettára. 

8.3.2 Csévés szalagok

Hasonlítanak a régi szalagos magnók szalagjához, de szélesebbek és általában jóval hosszabbak. Ma már egyre ritkábban használatosak, a PC-k világában szinte egyáltalán nem ismerik ezeket. 

8.3.3 Kazettás mágnesszalagos egység (STREAMER, DLT)

A streamer kazettás mágnesszalagos egység. Gyorsabb, mint csévés társa. Kapacitásuk 40-től 320 Gbyte-ig terjed. Átviteli sebességük a 30-50 Mbyte / másodpercet is elérheti. A szalaggal szemben előnyük nemcsak a sebességük és kapacitásuk, hanem az is, hogy élettartamuk is hosszabb. Egy DLT kazetta több évtizedig megőrzi az elmentett adatokat.

